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�� %$%� ��
%$��� �� ����
3��%��G��'$���.�,��-����%H��
k/ *��%� %$%� ��	��� ���	���� Z� 2�.(%�%.� ��'$��
�"%�%�  ��
��'$��������/��������%����	����%
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X�	�� ��	��� *%�� ���	���� ��$���'$���.�

'����$�%0���
��[�
            .                                           k5                                               . 
 ~CH2-CX-CH2-CHX-CH2-CHX~ ®  ~CH2-CX=CH2 + CHX- 
-CH2 -CHX~ 

 
i�.(%�%.� ,��������� %$%� ��
%$���.� 3/��#���%� .��%(��%.
�� *�#�
 '�%���
                        k6     
           R·  + R·  ®  R- R   ��0�"�
  �   RH + ���	
� . 
 

_'0
� ��.�.� ��
%$��� -��6���.��� �'"�.%2�%.
�.�
*�#,�� G*�� �'"�.%2�� 
�	�� 6"� ��#�	%
�� ��.��H� %.� �%-�%�
G����� '�%*��%��� -�%)����
'	%
�  �� *�#,�� 	%
�2�.(%��%�
��'$������*'���-��6���.��H� �� ��'$��� �%-�%�-��6���.��� 
��
�/ (�

�����

�%���� ����,� 
�	�� *%�� -��6���.��� Z� FjS1�.�
-��6���.����.��3/�����$��5'�-'������.���������.��%(��%.
��
-�% %.%�"��%

�.� Ql�� ��'$���� �0������  �� %$%,��� ��*%���
0���.���� R�� %$%,��� ��*%��� �.��$�� 
'	%
�"����#��� �6�.�
$����%2���� ���.�� 0.�0���� _'0
� '���$� ��2��
��� $%&� *��
��*%���FjS1.�.�-��6���.����.��EV�
�)���������[�

�

~CH2-CHCl-CH=CH~ �  ~CH=CH-CH=CH~ + HCl 
 

R�� 2���.� ~CH=CH-CH=CH~ ,��-�� 
'	%
�"����#���
-��'�%.%� ~CH=CH~ ,��-��%��� ��,�0%��
��EVVV�
�)�� ��������
 ��.��%(�
��FjS1
��-�%'.���
�(����������.����

R'���%$��&� -�%�'�%.� �'��%$%� -��6���.�����
��$���'$���.� �.����.
�.� G
'-�%�'���#��H�  �� 0��
��'$���.� �����.
�.� G����
�)%� *�#�  '��.� -�6���.��H�
*�#��0��*%�����X'-�%�'���#��.%.�,��#���.������,��6�.�*'�� �
-�%��'$���.� �(����� *�$�
�� '
%����%
%��� ������.&�
-�%$�%�'�%�'.
��G-�%)����
'	%
H�-�%��'$���.� �( ����.��
1�KlQ L�,��-�����%���*�$�
��'���$����$�.
��[�

�

~CH2O-CH2O-CH2O-CH2OCH3 



 

 12 

5���
�)%� *�#�  '��.� -��6���.��� ��'$��
�� ��*%���
'.'�+%�%� %��� ��0%.� ��.
���.
�.� .�.� ,��#���.�� ����,�
���$�.� 
'0%�
%���m�$%.� *���.� �/ (�
� ���*���� ��
%$�������
���*���� ��
%$��� �'�$�%0������ %.3%*%������.�.� $/��0%� %���
���b����� � � ��c�n� �����R�� �'�$�%0�����.� �'"�.%2�%��#���
��
.�2��
�.� $'6%�%��(�$
%��� !�$��$� �'�-'��������
�� �'��%$ %�
-��6���.���-%��%2�
���
��.�����

�
QEAE �������J��������� �
�JU
���K��
� ���� �N� � �
�

A.(�,�	%
�-'�$�%
���%.�������3��
%0%���0'�)�2�
��
�2 %� Z� �Q� G-�%�'����� 
�� 
�"%�� ���,��H� *%���#�����%.�
$�%
��#��� -��'�%.%.� �'"�.%2�%� �#���
�$�� $%�%� %)�
��
��.��*%���[��

�

/X��� 1. 
 
               ko' 
RH + O2 ®  R·  + HO2

·           �
�����������������b�cc�������������������������������������������������2�.(%�%.�0���.���� ����������������
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