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ciRi$

Teyyarelerin uguqu tigtin aparian haz:-rhq emaliy-
yatlarr ya yer sethinde ve ya yer sethi ile bilavasite bagh
gsraitda heyata kegirildiyi rigtin yer iinstirleri xtisusi ehe-

miyyet kesb edir. Bu garait yaradrr ki, herterefli taktiki
ve mtihafize xtisusiyystlerini dtizgtin qiymetlendirib,
konkret aeronaviqasiya qeraitinda onlarr tetbiq etmek
mtimkiin olsun.

Aviasiyanrn pegekarhlr daima artdrfir bir Esraitde
topoqrafiyanrn istenilen yerde mtiveffeqiyyetle oyranil-
mesine ehtiyac duyulur.

Kartoqrafiya ve topoqrafiyanrn ciyranilmasi brittin
kontingentlar tigtin xiisusi ehemiyyet kesb edir. Elmin bu
sahesi qturmanlar tigrin en vacib meselelerden biridir.

Mrixtelif qaraitde yerin oyrenilmesi risullan - hereket-
de, gece, gtindiiz, gortinmenin mehdudlufu Eeraitinde ori-
yentirleme, ugu$ zonasmda iqin apanlmasmr asanlaqdrnr.

Kartoqrafiya ve topoqrafiya xaritalerinden istifads
etmeyi bilmok, teyyaregiye, qturmana, imkan verir ki,
evvelcedan ozti oldufu yeri ve teyyarenin dtiqeceyi yeri
oyrenib lazrmi melumatlarr elde etsin, hesablamalar
aparsln. Ondan baqqa ktitlevi qrrfirn silahlarrnrn tetbiq
olundufu erazide atom ve hidrogen bombalannrn
dtiqdtiklari yerden mtihafize olunmaq tigtin yerin segil-

mesi kimivacib mesaleler hall olunur.
Azarbaycan Respublikasmda yeni margurutlann

agrlmasr naviqasiya xeritelerinin tertibine ehtiyacr artrnr.
a
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Bu dersliyin hazrrlanmasrnda asas meqsed <<Azar-

baycan hava yollarr> Dovlat Konserni Milli Aviasiya
Akademiyasmda oxuyan telebelerin kartoqrafiya ve to-
poqrafiya proqramlnrn oyranmesina ve aviasiya neqliy-
yatr mtitexassislerinin topoqrafiya sahesinde oz bilikleri-
ni daha da artrrma[a yoneldilmiqdir.

Derslikde gosterilen masele ve misallar, taklifler yer

tizarinda arazinin oyranilmesine, oriyentirlamenin yerli
qaraitden asrh oldu[unu ve aviasiya neqliyyat mtitexas-

sislerinin mtixtelif variantlar segmeya imkan yaradrr.

Derslik qox geniE melumath oldufiu tigtin universi-
tetlerin cofrafiya faktiltalerinin, ali, orta herbi mekteb

talebelari, daniz donanmasrnda iqleyan mtitaxessisler ve

telabaleri do istifade ede bilorler.
Mtiellifler darsliyin qtisurlu cahetlerini gosterarak

onlann aradan qaldrrrlmaslna gox komoklik etmiq qaxs-

Iere - Azerbaycan Respublikasr Dovlat Torpaq ve Xeri-
tegekma Komitssinin Dovlat Aerogeodeziya Miiassisesi-

nin direktoru Olesov Nabi Oli ofluna ve Dovlet Torpaq
ve Xaritagakme Komitesinin Dovlst Torpaq Kadastn ve

Monitorinqi Elm-istehsalat Merkezinin Baq mtihondisi
'ismayrlov Nazim Soltan o[luna oz minnatdarh[rnr bil-
dirirlar. Bu derslik Azarbaycan Respublikasrnda ilk ta-

gebbtislerden oldufiu tigtin yeqin ki, mtieyyan qtisurlarr
olmarhrE deyil. Bu haqda oz qeyd ve toklifleiini yazacaq
oxuculara mtiellifler ewelceden taqekktir edirlsr.
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I FOSiL
TOPOQRAFIYANIN PREDMETI VO MoQSODI

$1. Topoqrafiyamn predmeti

Topoqrafiya sozti yunan soziidtir. Onun manasr iki
soztin birlegmasindan amala gelerek topos - yer, erazi va

qrapho - yazram, yeni herfi menasr yerin izahr demek-
dir.

Topoqrafiya - arazinin oyranilmasi ve orada olgme
iglerinin aparma tisullarrnr oyreden bir elmdir.

Topoqrafiyanln osas elmi meseleleri agalrdakrlardrr:
- herbi emeliyyatlan aparmaq tiqtin hazrrliq iqleri,

onlarrn tagkili ve heyata kegirilmasi, erazinin tesiredici
amillerinin oyrenilmesi, sistemlegmesi, rimumilegdirilrtra-'
sinin topoqrafik xeriteda 6z aksini tapmasr, araziya aid
mtixtelif senedlerin olda edilmesi;

- mtilki aviasiyada ve herbi masalalerin helli meq-
sedi tigiin erazinin oyrenilmasi tisullarrnrn va orada oriy-
entirlamanin iglanib haarlanmasr;

- arazide olgma iglerinin apanlmasr tisullarrnrn seqi-
lib hazrrlanmasl, topoqrafiya iEleri (planalma, rdkoq-
nossira, ayn-ayrl noqtelrin koordinatlanrun taprlmasr ve

s.), atrcrhq, artileriya, aeronaviqasiya, harbi-mtihendis
ve s. moselelerin heyata kegirilmasine hazrrhq.

Dtigmenin arxasrnda keqfiyyat igleri apardnda -
herbi senedlerin qrafikasr tertib olunanda bu olgme iqlari
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geniq tetbiq olunur. Onlar xaritenin deqiqlegdirilmesine,

oz komanda va mtigahids manteqelarinin ateg movqele-

rini, hadefe ateg agmaq tiqtin (mesafeni, istiqameti, nisbi
ytiksekliyi, koordinatlarr va s.) lazrmi melumatlann elda

edilmesina yoneldilmigdir.

Deyilenleri timumilagdirib bela bir naticeye gelmek

olar: topoqrafiyamn esas vezifasi erazini oyrenma tisulla-

nnl ve vasitelerini tedqiq etmek ve qo$unun herbi hereke-

ti tigtin onlan topoqrafiya xeritelari ila temin etmekdir.
Orazi, taktika operativ senet, herbi cofirafiya, is-

tehkam elmi (fortifikasiya) va s. harbi va herbi texnikr

bilikle oyrenilen obyektlerden biridir. Bunlarrn her biri
oz qarErsrnda qoyulan mesalenin helli iigtin erazini oyre-

nir. Topoqrafiya erazinin taktiki cehetden briti.in xtisu-

siyyatlsrini oyrenib, onlan yekunlagdrrrb arazinin hsr bir
hissesinin nece olduflunu deqiqlaqdirib, qogunun nece

heraket edecayini mtieyyanlagdirir. Orazida oriyentirla-
ma, topoqrafik planalma ve s. iEleri yaTnrz topoqraflann
ozlari heyata kegirdikda gox samerali olur.

Oz texniki mesalelerinin hallinde herbi topoqraflar
geodeziya - topoqrafiya, kartoqrafiya, ali geodeziya,

mtihendis geodeziyasr, kosmik geodeziya ve sairlarla
elaqeli btittin texniki elmlerin nailiyyetlerinden istifada
edirler.

Geodeziya Yer planetini biitovliikde ve onun ayu-

ayrr hisselorini hondasi n6qteyi-nozerden oyrenen elmdir.

Geodeziya qedim yunan sozti olub (geodaisia) yer bol-

6



mek ve ya hisselare aylrmaq manasrnl verir. Mtiasir to-
poqrafiya ve geodeziya elmi aEalrdakr sarbest fenlere

boliiniir:
1. AIi geodeziya - dovlet geodeziya istinad mente-

qaleri gabskasi yaratmantn, Yerin formastnt va olgtilerini

tayin etmenin, Yer qabrfrnrn tiftiqi ve qaquli istiqametde

harekatinin iisul ve metodlannr oyrenir.

2. Topoqrafiya va geodeziya - plan ve xerita tertib
etmak tigiin yerin fiziki sethini ve onun iizerindeki

obyektlari handesi cahetdan oyranir. Topoqrafiyanrn
esas tedqiqat tisulu planalmadrr. Plan ve xarita tertib
etmek tigtin yer tizerinde apartlan kompleks geodeziya

olgti iglerine planalma deyilir. Planalma iqleri birbaqa

arazide ve ev qeraitinde (laboratoriyada) yerine yetirilir.

Orazida gortilan iElera giil islari, laboratoriyada gortilan

iqlare ise kameral iSlar deyilir. Haztda topoqrafiya kigik

arazilarde aparilan planalma igleri ile meqqul olur.
3. Miihandis geodeziyasr - tabii ehtiyatlann menim-

sanilmasi, miilki, senaye, harbi ve hidrotexniki obyektle-

rin, elece de yer qurulugu va meliorasiya iglerinin layihe-

lagdirilmasi, bir gox mtihendis axtartqlart ve mtirekkab

konstruksiyalann quraqdrnlm ail zamant yerine yetirilan
geodeziya iglarinin ijsul va metodlartndan behs edir.

4. Kosmik geodeziya - radiodalfialar ve iqrq gualarr

vasitesila stini peyklarin verdiyi malumatlara esasan ye-

rin formasrnr, olgiilerini ve Yer iizerinde noqtelerin ko-
ordinatlarrnr teyin eden elme deyilir.
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- 5. Kartoqrafiya - co[rafi xeritoler ve digar karto-
qrafik csorler, onlarrn xtisusiyyetleri, yaradrlmasr ve isti-
fade olunmasr iisullarr haqqrnda elmdir. Mtiasir karto-
qrafiya xsritegtinashq, riyazi kartoqrafiya, xeritelerin
tertibi ve redakte edilmosi, xeritelerin qrafiki dtizeldil-
mesi, xeritslarin negri ve kartometriya kimi bir nege fen-

ne ve ya gobeye aynlrr.
Geodeziya olgti iqelri apardrqda mtixtelif konstruk-

siyalr goxlu alet ve cihazlardan istifada olunur. Mtiasir
geodeziya alet va cihazlarrnrn hazrlanmasl, onlardan
istifade edilmesinin tisul ve metodlan da geodeziyanrn

predmetine daxildir.

$2. Topoqrafiya va ya geodeziyanm ahamiyyati va

bagqa elmlarla alaqasi

Xalq taserrtifatrnrn ele bir sahesi yoxdur ki, orada
topoqrafiya -geodeziya elminin mehsulu ve son neticasi

olan plan ve xeritalarden istifade olunmasrn. Meselen,

miilki atiasiyada, harbi emeliyyatlarm aparllmasrncla,

mtixtelif yol va kanallann gekilmasinda, yagayrq mente-
qalerinin sahnmasmda, mtixtelif hidrotexniki, saneye ve

digar obyektlerin inqaasrnda, hava ve su neqliyyatrnda,
aeronaviqasiya mesalelarinin hallinda tadris va elmi-
tedqiqat iglarinde, tabii ehtiyatlarrn menimsenilmasinda,

olkanin mtidafiesi ve sair iElards plan va xeritelerden ge-

niq istifade olunur. Bu obyektelrin ingaasr tigtin mtixtelif
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miihendis-geodeziya iglari gortiltir, plan ve xeritelerden
istifade edilir.

Topoqrafiya ve geodeziya elmi baEqa elmlerla srx

elaqedardrr. Bele ki, topoqrafiya olgma va hesablama

iglarinda, bu iglerin tarazlagdrrrlmasrnda riyaziyyatrn,
geodeziya alatlarindan istifada etdikde fizikanrn ve me-

xanikanrn, erazi tebiatinin qanunauylunluqlannrn derk
olunmasrnda ve xariteda dtizgtin tesvir olunmasrnda Yer
haqqrnda olan elmlerin, cehetlarin teyin olunmasmda
astronomiyanln va sair elmlerin haztr netica ve nailiyyet-
lerinden istifade edir. Neticede iso bu ve ya diger elmlera

hazr material (plan, xerite, profil) verir.

$3. Topoqrafiyanrn inkiqaf tarixi haqqrnda

qrsa malumat

Topoqrafiya elmi qadim elmlerden biridir. Arxeo-
loji qazrntrlar neticesinda melum olmugdur ki, topoqra-
fiya elmi eramrzdan 30-35 esr ewel qedim $erqde ya-

ranmrqdrr. Topoqrafiya ile hendesa bir elm kimi asrlar

boyu birlikde inkigaf etmiEdir. Eramrzdan avvel III esr-

da handesaqrinas Evklid geodeziya elmini hendesa tiza-

rinde esaslandrrmrEdrr. Qedim yunanlar Misir alimleri-
nin geodeziya elmi sahesinde elde etdiklari melumatlarr
oyranerek onu xeyli inkiqaf etdirmiqlar. 24 esr bundan
evvel ya$amlg yunan alimi Pilaqor Yerin ktire geklinde

olmasr farziyyesini esaslandrrmrqdrr.
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ilk qlobus* eramtzdan ovvel II asrde yunan alimi
Klavdiya Ptolomey terefinden dtizeldilmesi qaydasr tek-
lif olunmuqdur.

XI esrda ya$amrg ozbek alimi Ol-Biruni diametri
5 m olan bciytik bir yer qlobusu diizeltmiqdir.

On qedim qlobuslardan bu vaxta qeder XIII esrde
ereb kartoqraflarr terefinden diizeldilmiE iki qlobus
qalmrqdrr.

Yunan hendosagtinasl ve geodeziya alimi Eratosfen
(e.a.276-194-ci illsr) ilk defe Yer ktiresinin olgtilsrini de-
rece olgme tisulu ile tayin etmigdir ki, hamin tisul indi de
tetbiq olunur.

XVII asrds holland alimi Snellius trianqulyasiyanr
ixtira etmigdir. Bu iisul indido oz ehemiyyetini itirmemiq
ve geodeziya istinad noqtelerinin koordinatlannr tapan-
da istifade olunur. Snelliusla bir esrda ya$amt$ Nyuton
kainatrn cazlba qtivvesini keEf etmiE va qanuna esasen
Yerin qtitblerden basrqhfirnr, yeni onun sferoid forma-
srnda oldulunu demiE ve homin asrda apanlan derece
olgmeleri bunu tesdiq etmiqdir.

7179-cu ilda Moskva Eeharinde <Mejevoy> institu-
tu yaradrlmrgdrr. Sonradan onunu esasmda <yer quru-
lugu mtihendislari>, <Geodeziya, kartoqrafiya ve aerofo-
togeodeziya)) va sair institutlar tegkil olunmugdur.

1816-1855-ci illerde topoqrafik planalma rigtin isti-
nad nciqtelerinin yaradrlmasrnda trianqulyasiya ilk defe

' Qlobus latrnca globus-ktire demakdir

10



Rusiya erazisinin merkazi ve Qerb hisselerinde

V.Y.Struvenin rahberliyi altrnda tatbiq edilmigdir. Ah-
nan neticeler asasrnda Yer ellipsoidinin olgtileri hesab-

lanmrgdrr.
1822-ci ilde yaradrlmrq herbi topoqraflar korpusu

terefinden boytik erazide geodeziya igleri apartlmastna

baxmayaraq, hemin iglar parakendo oldufundan olkenin

tam xeritasi tertib edilmemiqdir.

Qafqazda mtixtel if v axtlar da yarad rlmr g astronom i -

ya ve trianqulyasiya mentaqelarinin azh$r imkan ver-

mirdi ki, deqiq xeritaler tertib olunsun. Ona gore Rus

imperiyasr Qafqazda trianqulyasiya iqlarini aparmaq

tigtin Qafqaz korpusunun herbi topoqrafiya qobasinin

mtidiri i.i.Xodzkonun rehbarliyi altrnda 1840-cr ilden
1847-ci ile kimi hazrrhq iqleri, 1847-1854-cti illerde isa

trianqulyasiya igleri aparrlmrq ve bunun da neticesinde

138 eded I sinif, 1200 eded II, III sinif mentsqe qurulmuq

ve onlarrn koordinatlarr hesablanmrqdrr.

Keqmiq sovetlsr olkesinde Ali Geodeziya idarasi-
nin yaradrlmasr haqqrnda 15 mart 1919-cu ilds Xalq
Komissarlan Sovetinin verdiyi dekret geodeziya elminin
inkiqafina gox boytik tekan vermigdir.

Respubl ik amrzda geodeziy a, topo qrafi ya ve karto -

qrafiya sahelerinde bir nege gorkemli alim ve mtitexassis

gahgmrgdrr: Mammedeli Oliyev, Mansur $efiyev, islam
Htiseynov, Rizvan Piriyev, Eyyub $rxzamanov, Osger

Quliyev, Kaztm Quliyev, Atakigi Atakiqiyev. indi ise
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elmin bu sahesini inkiqaf etdirenlarden Rafiq Babayevi,
Rafail Bayramovu, Sagh Qeniyevanr, A[aali Mtitellimo-
vu, Ramiz Eminovu, Meqsed Qocamanovu gostermek
olar. Hazrrda onlar kartoqrafiya, topoqrafiya ve geode-
ziya sahelerinde boyi.ik elmi-tadqiqat iglsri aparmaqda-
drrlar.

$ 4. 6lgti vahidlarinin yaranmalarrnrn qrsa tarixi

Qedim dovrlerdan bele insanlar vahid olgti elde et-
maye gahgmrglar. Mi.idrik insanlar bele qerara geldilar
ki, Allah Tealanrn verdiyi predmet insanla daima bir
yerde olan olgti etalonu ola biler. Bela mtilahize etmak
olar ki, olgti vahidi bele yaranmrqdrr. Onlarrn adlarr da
bunu tesdiq edir.

Fut - ingilis dilinde ayafirn pancesi demekdir.
1 fut = 32,4839 sm

Dyum - holland soziidtir, menasr bag barmafrn eni
demekdir.

Her bir milletin bag barmafirnrn eni mtxtelif ol-
du[undan dyumun qiymeti de mtixtelifdir.

Maselen, gar Rusiyasmda

1 dyum = 2,539 sm

Parisds 1 dyum = 2,70J sm

Reynda 1 dyum = 2,615 sm' Avstriyada I dyum = 2,34 sm

Amerika ve ingilterede 1 dyum = 2,541sm ve s.
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Argrn - Azarbaycan soztidtir, menasl a$rzla uzadrl-
mrq qolun barmaqlannrn ucuna qader olan mesafedir.

1 arqrn = 71,118 sm

Olkelarin ozlerinin daxilinde bele olgti vahidleri
mtixtelif olmugdur. Meselen, Azerbaycan baqqa dovlet-
lara nisbeten kigik bir aruziye malik olmasrna baxmaya-
raq, onun regionlannda - Bakrda bir argrnda 22 verqok

- girah (bir geyin tist hissasi = 4,4 sm), Gencede - 23 713,

Naxgrvanda - 2l l/2, $ekide - 23, $uEada - 16 vergok
(girah) vs s. gottiriiltirdti.

Qeki olgtileri de mtixtelif olmuEdur. ingilterade 1

funt 453,6 qr, Rusiyada 409,5 qr, Neapolitanda 321 qr,
Bavariyada 506 qr ve s. gottirtiltirdti. Azarbaycanda 1

pud - 16 kq, 1 git'venke -400 qr ve s.

Bela 6lgti vahidlerindan istifade olunan dovrde
baqqa olkelarde oldu[u kimi Fransada da (Paris qshe-

rinde xtisusila) astronom ve topoqraflar - geodeziya

mtitexassisleri olgti iqlori aparrrdrlar. Bu olgti iglerinden
biri tarixe dtiqdti. Bu, gorkemli astronom Delambrdrr.
O, 1800-ci ilde Parisden kegen meridianrn uzunlufunun
%-ni olgmtiEdtir. Ahnmrg bu raqamlerden sonralar istifa-
de olunmuEdur. 1889-cu ilde Beynelxalq olgti ve geki

konfransrnda Delambr olgtistiniin on milyonda biri
(1:10000000) metr qebul olunmuEdur*. Bu uzunluq olgti

vahidi - metrin 31 eded etalonu a! qrzidan hazrlana-

- 
Bu konfransda gaki vahidi kiloqram - *4oC heraratde olao bir kub de-

simetr suyun a[rrhfr qebul oh,nmuSdur.
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raq, dovlstler arasmda boltiqdtirtilmiiqdtir. Onlardan bir
nomralisi Fransada 00 temperaturda saxlanrlrr. Onlar-
dan ikisi ise Ns11 ve }{b28 1918-ci ilde Rusiya Federativ
Sovet Sosialist Respublikasrna verilmiqdir. Xalq Komis-
sarlan Soveti metrik olgti sistemine kegmek tigtin 14

sentyabr 1918-ci ilde dekret verdi. Bu dekret ilk defe

<izvestiya> qezetinde derc olunmuqdur. Deqiq uzunluq
olgii aletleri hemin etalonlarla yoxlanrlrr.

Azerbaycanda metr olgti sistemine 1 yanvar 7924-

cti ilden keqilib. XI Beynelxalq olgti ve geki Konfransr-
nrn (1960-cr il) qeranna esason vahid universal sistem

Beynelxalq Olgti Sistemi (OS) yaradrldr. Bu sistemde de

metr asas uzunluq vahidi qebul edildi. Lakin o, iEtq

dalfalannrn uzunluluna gora teyin edilir. XYII Beynal-

xalq olgii ve geki konfransrnda (1983-cti il) metrin yeni

elektromaqnit dalgasrnrn 1/299792458 saniyede getdiyi

mesafe qebul olundu. indi inkigaf etmig dovletlerin bezi-

lerinde metr olgii vahidi kimi kripton - 86 qazn qehveyi

dalfiasrnrn uzunlulu - 16507 63,7 3 gottirtiliir.

$5. Olqti vahidlari

indi istifade etdiyimiz olgti vahidi metr yunanca
<o19ti> demakdir. IJzun (boyiik) mesalelerin olgtilmesi

metrin - timumiyyetle her hansr bir olgti vahidinin- onun
daxilinde nege defe yerlegmasi demekdir.
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Miixtelif dovlatlarda olqti vahidlari bir-birindan 90x
ferqli olmasrna baxmayaraq yene de onlardan istifade
olunur. (Cedvel 1, 1a).

Bu olgti vahidleri bele olub:

Qar Rusiyasrnrn tilgii vahidlari

1 verst = 1066,78 m = 500 sajen

1 sajen = 7 fttt= 3 arqin = 2,1335 m

1 argin = 16 ver$ok = 28 dyum = 0,71118 m
1 fut = 12 dyum = 0,42857 argin =0,30479 m
l vergok =0,04444m
1 dyum = 10 liniya = 0,57I42 vergok = 0,02539 m

1 rus futu=] ingilis arqin=1 ingilis yardr=0,30 419 m7"3
1 Paris futu = 0,324839 m
1 Paris dyumu = 0,021070 m
1 Paris liniyasr = 2,25583 mm

Reyn va Prus tilgii vahidlari

I fut = 0,31385 m
1 dyum = 0,02615 m

1 liniya = 2,77954 milim

Avstriya tilgti vahidlari

1 fut = 0,316081m

15



1 dyum = 0,02634m
l liniya = 0,00219'm

ingilis ve Amerika tilgii vahidlari

1 fut = 12 dyum = l20lin
1 yard = 3 fut = 36 dyum
lfortom=2yard=9fut

1 rod = 5 1 vard = 16 1 fut2' 2

1 Een = 100 lirk = 4 rod = 22yard
I furl = 10 rod = 220 yard = 660 fut

Cedval 1

Kilometr Verst
Deniz

mili
isvegra

9as

Cofrafi
va ya

alman mili

$imali
alman

mili

isvegro

mili

I 0,937 0,540 0,208 0,135 0,1 33 0,094

1,067 1 0,575 0,222 0,144 0,142 0,100

I,855 I,738 1 0,386 0,250 0,247 0,169

4,808 4,505 2,592 I 0,648 0,639 0,M9
7,420 6,953 4 1,543 I 0,989 0,694

7,500 7,031 4,043 1,564 1,011 1 0,102

10,692 10,019 5,764 2,224 7,441 1,430 I

16



Cadval 1a

Bezi dtivlatlarde qabul olunmug deniz milinin uzunlufiu

Dtivlat
Daniz milinin

uzunlu[u
Dtivlat

Daniz milinin
uzunlu[u,

metrle

AB$ 1852,00 Ispaniya 1852,00

Danimarka 1851,85 Italiya i 851,85

Fransa 1852,00 Niderland 1851,85

Almaniya 1852,00 Portuqaliya 1850,00

ingilters 1853,1 8 Yaponiya I 853,1 g

.t-
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$6: Yerin formasr va tilqtileri haqqrnda anlayrg i

" Yerin formasr ve olgtilari qox boyiik elmi va tecrti-
bavi mahiyyete malikdir. Yerin formasr va olqtilari haq-
qrndakr melumatlardan stini peyklerin ugugunda ve kon-
tinentallar arasr peyklerin buraxilmasrnda, kartoqrafi-
yada, (aeronaviqasiyada) tayyara stirmekda, daniz navi-
qasiyasrnda, radio-rabitede va tabii sarvetlarin keEfiyya-
trnda istifada olunur. Ondan bagqa yerin formasr vo ol-
gtileri haqqrndakr melumatlardan geologiya, geofizika,
cofirafiya, astronomiya, meteorologiya ve sair elmlerds
da genig istifada olunur.

Qedimda Pifaqorun vaxtrnda (bizim dovrden evvel
VI esrde) Yeri mtistevi hesab edirdiler vs ele bilirdilar ki,
Yer guya dayaq tizarinde dayanrb.

Yerin Ear gaklinde olmasr haqqrnda ilk tasevvtir bi-
zim dovrden evval IV esrda yaranmrgdrr. Ayrn tutulma-
stnt mtiqahide ederak baxdrlar ki, Ay diskinde Yerin kol-
gesidir ve alimler bele qerara galdiler ki, Yer gar forma-
srndadrr.

ilk dafa Yerin olgtileri bizim eradan evvel III esrde

Aleksandriya alimi Erotosfen terafindan taprlmrgdrr.

l8



Karvan beledgilerinin na[rllanndan Erotosfen bil-
dirir ki, Siyena (indiki Asuan) geherinden Aleksandriya-
ya geden yol gtinorta kolgesinin istiqametindedir (bu qe-

herler texminen eyni bir meridian tisttindedirler) ve bun-

larm arasrndakr mesafe 5000 stadiyaya* beraberdir.
O, mtigahideden miieyyen etdi ki, yayda gtinorta

Siyena geherindeki derin quyularda Gtineg eks olunaraq
gortintir. Yeni Siyena geherinde Gtineg zenitde oldu[u
vaxtda (anda) Aleksandriya qeherinde cr = 70 12'zenite
gatmrr. (bax gekil 1).

Assian

Q"

$akil 1. Bizim d6vrdon ewel III asrda

Yer radiusunun taprlmasr.

'Erotosfenin bir stadiyasr texminan beraberdir-158,6 m

t9
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$ekildan goriindtiyti kimi, Aleksandriyada Giinegin

zenitden kanarlagmasr Aleksandriya ve Siyena geherleri-

nin en dairelarinin farqine, yeni merkszi buca[a beraber

olacaq. d, = (p2 - et

$eherlar arasrndakt qovs cr belo taprlrr.
Sd

?.?dl 3600 
'

Buradan: R= s.'uo (1)
2ra

Erotosfenin (1) dtisturla hesabladr[t Yer ktiresinin
radiusu 6840 km olmugdur. Yer gartntn radiusunu bi-
landan sonra Yerin boytik daire qovstintin uzunlufiunu
(meridianrn ve ya ekvatorun) va onun qovstintin bir de-

recesinin qiymetini tapmaq olar. Yer olgtilerinin bu ciir
hesablanmasr metodu dereca olgtisti adtnt almrqdrr.

XVII esrin axrrrna kimi hamr ele hesab edirdi ki,
Yer ktire formasrndadrr. XVII esrin ortalartnda birinci
defe i.Nyuton timumdtinya cazibe qtiwesi qanununu

deyarek iki qtiwenin tesiri: Yerin cazibe qtivvasi ve mer-

kazdanqagan qtivveleri Yerin hendesi formada olduluna
gatirib grxarmrEdrr. Alim bundan bele bir neticeye gel-

migdir ki, Yer qar qsklinde olmaqdan onunla ferqlenir
ki, qtitblarde yastrlaqrb (batrq olub), ekvatorda ise geki-

lib uzadrhb. Bu cisim firlanan ellipsoiddir.
Sonrakr tedqiqatlar mtiayyen etdi ki, Yer deqiq

hendesi formah cisim deyil,

20



Yerin fiziki sethi, xtisusila quru sethi gox mtirek-
kabdir. Ona gore de onun sethini firlanan ellipsoid sethi

qebul etmek ve her hansr bir fiyazi dtisturla onu ifada

etmek qeyri mtimktindtir. Miixtelif tacrtibevi meselelerin

helli iigtn bize ele bir riyazi seth lazrmdrr ki, o Yerin he-

qiqi formasrnr ifade etmeye yaxm olsun.
Bildiyimiz kimi, Yer sethininTl%-i deniz ve okean-

larla ortiiliib. Ona gore de Yerin formasr dedikde onun
fiziki sethi yox, Eerti qebul olunmug seth - deniz ve oke-

anlann su seviyyelerinin sakit oldu[u veziyyet nezerde

tutulur (ktileksiz hava ve bagqa qtiwelerin tesiri olma-

drqda).

Okean ve denizlerde suyun sakit vaxtr orta seviyye-

si ile tist-tiste dtigen xeyali olaraq materiklerin altrndan
kegen xeyali sethe saviyya sathi deyilir. Seviyye sethinin
btittin noqtelerina endirlmig, gaquli xetler seviyye sathine

perpendikulyardrrlar (bax qekil 2).

Fizikisathi

ElliPsoid

$ekil 2. Ssthin ssviyyosi (geoidin sethi)

ox
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Dtinya okeanrnrn sakit veziyyetinda (qabarma-ga-

kilma, mtixtelif cereyanlar ve sair hereketler olmadrqda)
xeyalen materiklerin altrndan kegan sethe geoid deyilir.
Geoid 1873-cti ilde alman fiziki i.B.Listinq (1808-1382)

terefindan teklif edilmigdir.
Diinya okeanr dedikde bir-biri ile elaqeli okeanla-

rrn sathleri baga dtiEtiltir. Ona gora da Yerin tarkibinin har
yerinde onun kiitlasi eyni deyil. Cazibe qtiwesinin istiqa-

metinde ktitlenin daha gox sx olan terefina meyl etme baq-

layrr (qaquli xetler). Onun da naticesinde geoidin sathi gox

mtirekkab bir hendasi formada olur ve onu heg bir iyazi
diisturla eks etdirmek mtimktin deyil. Ona gore mtixtelif
kartoqrafiya ve geodeziya meselalarin hellinde geoid set-

hini ona ox$ar sathle evez edirlar. Geoid sethini avez ede

bilen birinci sath radiusu mtieyyan olunmuq ktiredir (qar-

drr).

Tedqiqatlar gosterir ki, riyazi sathe malik olan
geoide en yaxmr firlanan ellipsoid sethidir.

Sethi geoid sethine en gox yaxm olan firlanan el-

Iipsoide Yer allipsoidi ve ya Yer sferoilli deyilir.
Ancaq indiki vaxtda apanlmrq astronomik mtiqahi-

dalsr, darace ila olgmelar va caziba qtiwasinin tapilmasr
onu g6sterir ki, geoidin sethi frrlanan ellipsoidin sethin-
den gox ferqlanir. Geoidin sathi daha gox iigoxlu ellipso-
id sethina yaxrndrr (bax: gekil 3). Ugoxlu ellipsoidin olqii-
lari aqafirdakrlardrr:
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gakil3. Geoid va Yer ellipsoidi sethlerinin qargrhqh nisbetlari.
Ekvator iZra kesik (canub qtitbtinden gdrtiniiE)

- ekvatorun orta radiusu.- 6378245 m
- orta qritb orta srxhfr (basrqhfr) e=l:298,3;
- ekvator srxhfir - e=1:30000;

- en boyiik uzunluq meridianr Qrinvigdan qerba

)" =150.

Tecriibade ekvatordakr srxhfa fikir verilmir. Ancaq
firlanan ellipsoid mtieyyan olunmug olgiiye gelib gattr ve

$. 15

f,
o
oo(t

blD
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onu geoidde ele yerlegdirir ki, onun sethi mtivafiq erazi-

de (ve ya dovletde) geoid sethine uylun olsun.
Bele firlanan ellipsoide referens - ellipsoid deyilir.
Yer ellipsoidinin olgtilsri mtixtelif vaxtlarda goxlu

alimlarle hesablanrb taprhb. Ancaq, bu gtine qeder yer

ellipsoidinin olgtileri btittin dovletlar iigtin eyni qebul

olunmayrb. Belgika, Danimarka, islandiya, ispaniya ve

s. dovletler baxmayaraq ki, Yerin olgtilari haqqrnda de-

qiq melumallar var, onlar bu gtinde da kohnalmiq mo-

lumatlardan istifada edirler.
2 sayh cedvelde yer ellipsoidinin olgtileri haqqrnda

mtixtelif alimlerin alde etdikleri malumatlar verilib.
1946-cr ile qedar Rusiyada ve kegmig SSRi-de xeri-

telerin tertibinde ve geodeziya menteqelerinin koordi-
natlannrn taprlmasmda 1841-ci ilda Besselin hesabladrfir

ellipsoidin olgtilerinden istifada edilirdi.
Geodeziya alimi F.N.Krasovskinin rehberliyi al-

trnda aparrlmrg elmi tedqiqat iEleri gosterir ki, 1940-ci

ilde Yer ellipsoidinin Besselin olgmelari ile taprlan olgti-

leri bir o qeder de deqiq deyil. Kegmiq sovet alimleri oz

tedqiqatlarrnda keqmiq SSRi erazisinde, AB$-da, Qerbi
Avropada ve Hindistanda geniq darece olgtilarinden ve

ondan bagqa a[rrhq giictintin taprlmasr tigtin apanlmrq

rilgme materiallanndan da istifade olunmugdur.

Bunun da neticasinda deqiq inanrlmrg neticelar alde

edilmigdir. Elmin inkiqafindakr nailiyyatlerine gore ellip-
soide Krasovski ellipsoidi adr verilmiqdir.
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Yanmoxlann
uzunluEu, metrla Yerin

basrq-
h[r

Referens-
cllipsoiddon
istifadc edon

dtivlctler

Btiyiik
yarlmox

(a)

Kigik
yanmox

o)
I 2 3 4 5 6 1

I De-
Iambr

1810 6376428 6355958 l:311,5 Belgika

2 Datskiy 1810 6371104 6355847 1:300,0
Danimarka,

islandiya
., Plessis I 810 63',76523 6355860 l:308,6 Ilransa
4 Struvc l8l0 6378298 63566s5 1:294,7 ispaniya

5 Everest I 830 637',|276 6356075 l:300,8

Hindistan,
Pakistan,

Nepal,
$rilanka

6 Bessel l84l 6377397 6356082 1:299,2
Avropa,

Asiya

7 Eyri t849 637'.7397 6356255 1:299,3
Frlandiya,
ingiltcre

8 Klark 1 858 63',78293 6356620 l:294,3
Avstraliya,
irlandiya

9 KIark I 866 6378293 6356585 l:295,0
$imal ve
Mcrkczi
Amcrika

l0 Klark I 880 6356517 63565r7 1:293,5

Afrika,
israil,

Yamayka,
Barbados,

iritn,
Iordaniya

Cadvel2

Koordinat sistemlari haqqrnda iimumi malumat
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Cadval2-nin ardr

6
I

€!4
tll

a

oJ.= 5
,.^9 E 'Eea =

_db-X
8 E'E

Yanmoxlann
uzunluEu, metrlo Yerin

basrq-
h[r

Referens-
ellipsoiddan
istifada edan

diivlatlor

Btiyiik
yarrmox

(a)

Kigik
yanmox

(b)

I 2 3 4 5 6 1

ll Xey-
ford I 909 63569t2 6356912 l:297,0

Antarktida,
Avropa,
Asiya,
Canubi

Amerika

t2
Kra-

sovski
(sK-42)

1940 6356536 6356536 l:293,8

Azarbaycan,
Gtirciistan,
Rusiya ve
sair kegmiq

sosialist
dovlctlcri

AB$l3 WGS.
72

1972 6356753 6356'.753 , l,:298,3

t4 WGS-
84

1984 63567 55 6356755 l:298,3 Ats$

Avstraliya,
Papua,
Yeni

Qvineya

15
Avstra-

liya 1984 6356771 63567',lt 7:298,2

t6 PZ.9O 1990 6356754 6356754 I : 198,3
Biittin kcgmiy-

'sosialist

dovlotlori
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$ekil4.

Krasovski ellipsoidi (qekil 4) agagrdakr olgtilere ma-
likdir:

- b6ytik yanmox (ekvatorun radiusu) a=6378245m;
- kiqik yanmox (qiitbden ekvator miistevisine qeder

olan mesafe) b=6356863m;

- qtitb basrqhfr a-b I
a 298.3'

eksentrisitet a'-b'

i

o

(2)

)
a

- meridianrn dordda bir uzunlu[u 10002138 m;
- ekvatorun uzunlufu, 4007 57 04 m;

Krasovski ellipsoidinin sethi seviyye sethinden 150
metr farqlenir. :

(3)
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$7. Yer ellipsoidinin esas xatlari ve miistevileri

Noqtenin veziyyatini yer ve ellipsoid sethlerinde ax-

taranda mtixtelif xetlarden ve mtistavilerden istifade

olunur.
Melumdur ki, Yer ellipsoidinin firlandrfr oxun

onun sethi ile kesiEdikleri noqteler qtitblerdir. Onlardan
birine gimal qiitbii Sq, digerine ise canub qiitbii Cq deyilir
(qekil s).

K0
$

S

K

E,E

Q"

$ekil 5. Yer ellipsoidinin asas xotlari vs mtstevilori.

Yer ellipsoidinin kigik oxlanna perpendikulyar
mtistavilerle kesiqmesi daire geklinde iz emele getirir ki,
bunlar da paraleller adlanrrlar. Paraleller mtixtalif uzun-
luqda radiusa malikdirler. Ellipsoidin markezine yaxrn-

lagdrqca hemin paralellerin radiuslan boytiyiir. Yer el-

a Eo

P

__o
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