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GIRIS

Tayyaralerin ugusu l¢iin aparilan hazirhq smsliy-
yatlar1 ya yer sathindo va ya yer sathi ilo bilavasito bagli
soraitde hayata kegirildiyi igilin yer tnstrlari xiisusi sho-
miyyat kasb edir. Bu sorait yaradir ki, hartorofli taktiki
vo mithafizo xiisusiyyatlerini diizgiin qiymotlondirib,
konkret aeronaviqasiya soraitinds onlari totbig etmak
miimkiin olsun.

Aviasiyanin pesokarligi daima artdigi bir soraitds
topoqrafiyanin istanilon yerds mivaffaqiyyotlo Gyronil-
masina ehtiyac duyulur.

Kartoqgrafiya va topoqrafiyanin 6yranilmesi biitiin
kontingentlar ligiin xiisusi shomiyyat kasb edir. Elmin bu
sahoasi sturmanlar tg¢iin an vacib mesalolerdan biridir.

Miixtalif garaitda yerin Gyronilmosi tisullari - harakat-
da, gecs, giindiiz, gériinmoenin mahdudlugu saraitinds ori-
yentirloma, ugus zonasinda isin aparilmasini asanlasdirir.

Kartografiya va topoqrafiya xaritslorindan istifads
etmayi bilmok, tayyara¢iye, sturmana, imkan verir ki,
svvalcadan 6zii oldugu yeri vo toyyaranin diisacayi yeri
dyrenib lazimi molumatlari oslds etsin, hesablamalar
aparsin. Ondan bagqa kiitlovi qiurgin silahlarimin tatbiq
olundugu orazide atom ve hidrogen bombalarinin
digdiikleri yerden miihafizo olunmaq {igiin yerin secil-
masi kimi vacib masslalar hall olunur.

Azorbaycan Respublikasinda yeni marsurutlarin
agilmasi naviqasiya xaritslerinin tartibins ehtiyac artirir.
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Bu dorsliyin hazirlanmasinda asas moagsad «Azar-
baycan hava yollari» Dovlat Konserni Milli Aviasiya
Akademiyasinda oxuyan talobalerin kartografiya va to-
pografiya programinin 6yrenmasina vs aviasiya nagliy-
yat1 miitoxassislarinin topoqrafiya sahosinde 6z bilikleri-
ni daha da artirmaga yonoldilmisdir.

Doarslikds gostarilon masole va misallar, takliflor yer
lizorinds srazinin Oyranilmasins, oriyentirlomenin yerli
soraitdon asili oldugunu va aviasiya naqliyyat miitoxas-
sislorinin miixtalif variantlar segmoys imkan yaradir.

Darslik ¢ox genis malumath oldugu lgiin universi-
tetlorin cografiya fakiiltalerinin, ali, orta harbi maktab
talabaleri, deniz donanmasinda isloyan miitaxassislor va
tolabalori ds istifads edas bilearlor.

Muiialliflor doarshyin qiisurlu cahstlorint gostararak
onlarin aradan qaldirilmasina ¢ox kdmoklik etmis soxs-
lora - Azarbaycan Respublikas1 Dévlst Torpaq ve Xori-
tagakma Komitasinin Dovlet Aerogeodeziya Miiassisasi-
nin direktoru Dlasov Nabi 9li ogluna ve Dovlst Torpaq
va Xaritagakmo Komitassinin Doévlet Torpaq Kadastr: ve
Monitoringi Elm-Istehsalat Morkazinin Bas miihandisi
* ismayilov Nazim Soltan ogluna 6z minnstdarhgim bil-
dirirlar. Bu darslik Azarbaycan Respublikasinda ilk ta-
gabbiislarden oldugu liglin yagin ki, miisyyan quisurlar
olmamis deyil. Bu haqda 6z qeyd va tokliflorini yazacaq
oxuculara miillifler svvelcaden tagokkiir edirlar.



1 FOSIL

TOPOQRAFIYANIN PREDMETI VO MOQSODI
E_—_________________________________}

§1. Topografiyanin predmeti

Topografiya sozii yunan séziidiir. Onun menasi iki
soziin birlagsmasindan amals galorsk ropos - yer, srazi va
grapho — yaziram, yeni horfi manasi yerin izah1 demok-
dir.

Topografiya — arazinin yranilmasi vo orada 6lgma
islarinin aparma tisullarini dyradan bir elmdir.

Topografiyanin asas elmi mosololori asagidakilardir:

- horbi amoliyyatlan aparmagq liglin hazirliq isleri,
onlarin tegkili vo hoyata kegirilmasi, arazinin tasiredici
amillerinin Syronilmasi, sistemlogmosi, imumilosdirilme-’
sinin topoqrafik xaritads 62 oksini tapmasi, eramya aid
miixtalif sonadlorin slds edilmosi;

- miilki aviasiyada va harbi masalslerin halli magq-
sadi ligilin srazinin Syranilmasi iisullarinin va orada oriy-
entirlomanin iglanib hazirlanmasi; :

- grazida 6lgma iglorinin aparilmasi tsullartnin segi-
lib hazirlanmasi, topografiya isleri (planalma, rékog-
nossira, ayri-ayri négtalrin koordinatlarinin tapilmasi va
s.), aticihg, artileriya, aeronavigasiya, herbi-miihandis
vo s. masalolerin hayata kegirilmasine hazirhgq.

Diismenin arxasinda koasfiyyat iglori apz{réfﬁda -
harbi sonadlarin grafikasi tartib olunanda bu 6lgma isleri
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genis tatbig olunur. Onlar xaritonin dogiglegdirilmasina,
6z komanda vs miisahido mantaqalarinin atos movgelo-
rini, hadafs atas agmag liglin (mesafani, istigamati, nisbi
yiiksakliyi, koordinatlari vo s.) lazimi molumatlarin alde
edilmosins yonaldilmisdir.

Deyilonlari iimumilagdirib bela bir naticays gelmok
olar: topoqrafiyanin asas vezifesi erazini dyrenmsa iisulla-
rin1 va vasitalarini tadqgiq etmok va qosunun horbi horoka-
ti iglin onlar topografiya xoritalori ile tomin etmokdir.

Orazi, taktika operativ sonat, horbi cografiya, is-
tehkam elmi (fortifikasiya) va s. harbi va harbi texniki
biliklo 6yronilon obyektlardon biridir. Bunlarin har biri
0z qarsisinda qoyulan masslonin halli iiglin srazini éyro-
nir. Topografiya srazinin taktiki cohatdon biitiin xiisu-
siyyatlarini 6yranib, onlar: yekunlasdirib srazinin har bir
hissasinin neca oldugunu deqiqlagdirib, qosunun neco
harakst edacayini misyyenlasdirir. Qrazida oriyentirls-
me, topoqrafik planalma va s. igloeri yalmiz topoqraflarin
Ozlari hayata kegirdikda ¢ox samorali olur.

Oz texaiki masalalorinin hsllinds harbi topograflar
geodeziya — topografiya, kartoqrafiya, ali geodeziya,
mithandis geodeziyasi, kosmik geodeziya vo sairlarle
slagali biitiin texniki elmloarin nailiyystlorindsn istifads
edirlor.

Geodeziya Yer planetini biitovlikds va onun ayri-
ayr1 hissalorini handassi néqteyi-nazerdon dyronan elmdir.
Geodeziya qadim yunan sozii olub (geodaisia) yer bol-



mok vo ya hissalora ayirmaq menasini verir. Miiasir to-
pografiya ve geodeziya elmi asagidaki serbest fonlore
boliintir:

1. Ali geodeziya — dévlat geodeziya istinad mante-
galeri gabokasi yaratmanin, Yerin formasini v dlgtilerini
toyin etmoanin, Yer qabiginin iifiiqi vs saquli istigamatdo
hoarakatinin tisul vo metodlarini dyrenir.

2. Topografiya va geodeziya — plan vo xarits tortib
etmok liiciin yerin fiziki sothini va onun iizerindoki
obyektlari handasi cohatden 6yrenir. Topoqrafiyanin
asas todqgiqat tisulu planalmadir. Plan va xarito tertib
etmak ii¢iin yer iizerinds aparilan kompleks geodeziya
lgii islorins planalma deyilir. Planalma isleri birbasa
arazids vs ev soraitinde (laboratoriyada) yerina yetirilir.
Orazids goriilon islera ¢ol islori, laboratoriyada goriilen
islors isa kameral iglor deyilir. Hazirda topoqrafiya kigik
arazilords aparilan planalma isleri ilo masqul olur.

3. Miihandis geodeziyasi — tabii ehtiyatlarin monim-
sanilmasi, miilki, sanaye, harbi vs hidrotexniki obyektlo-
rin, elaca ds yer qurulusu va meliorasiya iglarinin layihe-
losdirilmasi, bir ¢ox mihondis axtariglar1 vo miirakkab
konstruksiyalarin qurasdiriimas: zamani yerinas yetirilon
geodeziya iglerinin lisul va metodlarindan bshs edir.

4. Kosmik geodeziya - radiodalgalar vs isiq sualar
vasitasilo siini peyklarin verdiyi malumatlara ssasan ye-
rin formasim, élgiilerini vo Yer iizorinds néqtslerin ko-
ordinatlarini toyin edon elma deyilir.



5. Kartografiya — cografi xaritalor va digar karto-
grafik dsarlor, onlarin xiisusiyystlori, yaradilmasi va isti-
fado olunmasi tsullari hagqinda elmdir. Miiasir karto-
grafiya xoritosiinasliq, riyazi kartoqrafiya, xoritelorin
tortibi va redakts edilmasi, xaritolorin grafiki diizeldil-
moasi, xaritalorin nagri va kartometriya kimi bir ne¢s fon-
ns va ya s6bays ayrilir.

Geodeziya ol¢ii igalri apardiqda miixtalif konstruk-
siyali ¢oxlu alot vo cihazlardan istifads olunur. Miiasir
geodeziya alot vs cihazlarinin hazirlanmasi, onlardan
istifads edilmasinin. iisul va metodlar1 da geodeziyanin
predmetine daxildir.

§2. Topografiya va ya geodeziyanin shamiyyati vo
basqa elmlarls alaqasi

Xalg tesorriifatinin els bir sahasi yoxdur ki, orada
topografiya -geodeziya elminin mohsulu vo son naticasi
olan plan vs xaritoalordon istifade olunmasin. Masslen,
milki aviasiyada, horbi omsliyyatlarin aparilmasinda,
miixtalif yol ve kanallarin ¢okilmaesinds, yasayis manto-
golerinin salinmasinda, miixtslif hidrotexniki, sanoye vo
diger obyektlorin ingaasinda, hava va su naqliyyatinda,
aeronaviqasiya masalolerinin hosllinde todris ve elmi-
tadqiqgat iglerinds, tebii ehtiyatlarin menimsonilmasinda,
6lkanin miudafissi va sair islords plan va xaritslordon ge-
nis istifads olunur. Bu obyektalrin ingaasi ii¢iin miixtalif
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milthondis-geodeziya iglori gériiliir, plan vo xaritslerden
istifads edilir.

Topogqrafiya vo geodeziya elmi basqa elmlarla six
slagoedardir. Belo ki, topografiya 6lgms vo hesablama
islorinda, bu islorin tarazlagsdiriimasinda riyaziyyatin,
geodeziya alatlorindan istifade etdikds fizikanin veo me-
xanikanin, srazi tobistinin ganunauygunluglarinin dark
olunmasinda va xaritads diizgiin tosvir olunmasinda Yer
haqqinda olan elmlarin, cohastlorin toyin olunmasinda
astronomiyanin va sair elmlorin hazir natics va nailiyyat-
larindan istifads edir. Naticads iso bu vs ya digar elmlora
hazir material (plan, xorits, profil) verir.

§3. Topoqrafiyanin inkisaf tarixi haqqinda
qisa malumat

Topografiya elmi gqadim elmlordan biridir. Arxeo-
loji gqazintilar naticasinds moalum olmusdur ki, topogra-
fiya elmi eramizdan 30-35 asr avval gadim Sorqde ya-
ranmisdir. Topografiya ilo hondsss bir elm kimi ssrior
boyu birlikds inkisaf etmigdir. Eramizdan oavval III asr-
dos hondasasiinas Evklid geodeziya elmini hondass iize-
rindo asaslandirmigdir. Qadim yunanlar Misir alimlori-
nin geodeziya elmi sahasinda slds etdiklari molumatlan
Oyrenarak onu xeyli inkisaf etdirmislor. 24 osr bundan
ovval yasamig yunan alimi Pifaqor Yerin kiirs goklinds
olmasi farziyyssini asaslandirmigdir.

9



Ik globus* eramizdan svval II asrda yunan alimi
Klavdiya Ptolomey tarafindon diizaldilmasi qaydas: tok-
lif olunmusdur.

X1 osrds yagamig 6zbok alimi 91-Biruni diametri
5 m olan bdyiik bir yer globusu diizeltmisdir.

On gadim globuslardan bu vaxta qodsr XIII asrds
srob kartograflar: torofinden diizaldilmis iki globus
galmasdir.

Yunan handassagiinasi vo geodeziya alimi Eratosfen
(e.a. 276-194-cii illor) ilk dafa Yer kiirasinin 6lgiilorini de-
race 6lgmo tisulu ils tayin etmisdir ki, hamin iisul indi do
totbiq olunur.

XVII asrds holland alimi Snellius trianqulyasiyani
ixtira etmigdir. Bu iisul indids 6z shamiyyatini itirmomis
va geodeziya istinad ndqtalerinin koordinatlarini tapan-
da istifads olunur. Snelliusla bir asrds yasamis Nyuton
kainatin caziba qiivvesini kosf etmis vo qanuna osasan
Yerin giitblerdon basiqhigini, yeni onun sferoid forma-
sinda oldugunu demis vo homin ssrds aparilan darace
dlgmalari bunu tasdiq etmisdir.

1779-cu ilde Moskva soharinds «Mejevoy» institu-
tu yaradilmigdir. Sonradan onunu ssasinda «Yer quru-
lusu miithandisleri», «Geodeziya, kartografiya va aerofo-
togeodeziya» va sair institutlar tagkil olunmugdur.

1816-1855-ci illards topografik planalma iigiin isti-
nad néqtslerinin yaradilmasinda trianqulyasiya ilk dofs

* Qlobus latinca globus-kiirs demokdir.
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Rusiya orazisinin morkszi va Qorb hissslerinds
V.Y .Struvenin rahbarliyi altinda tstbiq edilmisdir. Ali-
nan naticalor asasinda Yer ellipsoidinin 6lgiilsri hesab-
lanmugdir.

1822-ci ilds yaradilmis horbi topoqraflar korpusu
torafindan boyiik orazide geodeziya islori aparilmasina
baxmayaraq, hamin iglar psrakends oldugundan 6lkanin
tam xaritasi tartib edilmomisdir.

Qafgazda miixtalif vaxtlarda yaradilmig astronomi-
ya va trianqulyasiya montaqalorinin azlify imkan ver-
mirdi ki, doqiq xaritalor tortib olunsun. Ona gora Rus
imperiyasi Qafqazda trianqulyasiya isloerint aparmaq
ticiin Qafqaz korpusunun horbi topografiya gobasinin
miidiri I.I.Xodzkonun rohbarliyi altinda 1840-c1 ildan
1847-ci ilo kimi hazirhiq iglari, 1847-1854-cii illards iss
trianqulyasiya iglori aparilmig vo bunun da nsticasinda
138 odad I sinif, 1200 adad II, HI sinif mentags qurulmus
vo onlarin koordinatlar1 hesablanmigdir.

Kec¢mis sovetlar Slkasinde Ali Geodeziya Idarasi-
nin yaradilmasi haqqinda 15 mart 1919-cu ilds Xalq
Komissarlar1 Sovetinin verdiyi dekret geodeziya elminin
inkigafina ¢ox bdyiik tokan vermisdir.

Respublikamizda geodeziya, topografiya va karto-
grafiya sahoalorinds bir nego gérkomli alim vo miitoxassis
¢alismigdir: Mammoadsli Bliyev, Mansur Safiyev, Islam
Hiiseynov, Rizvan Piriyev, Eyyub Sixzamanov, Osgor
Quliyev, Kazim Quliyev, Atakisi Atakisiyev. Indi iso
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elmin bu sahasini inkisaf etdirsnlordon Rafiq Babayevi,
Roafail Bayramovu, Sagli Qaniyevani, Agasli Miitallimo-
vu, Ramiz Eminovu, Magsad Qocamanovu gdstermoak
olar. Hazirda onlar kartografiya, topografiya ve geode-
ziya saholorinds boyiik elmi-tadqiqat islori aparmaqda-
dirlar.

§ 4. Olgii vahidlorinin yaranmalarimn qisa tarixi

Qodim dévrlorden bels insanlar vahid 6l¢ii sldo et-
mays ¢ahsmislar. Midrik insanlar belo gorara galdiler
ki, Allah Toealanin verdiyi predmet insanla daima bir
yerde olan 6lgii etalonu ola bilor. Bels miilahizo etmak
olar ki, 6l¢li vahidi bels yaranmisdir. Onlarin adlari da
bunu tasdiq edir.

Fut - ingilis dilinds ayagin pancasi demakdir.

1 fut = 32,4839 sm

Dyum - holland s6ziidiir, msnast bag barmagin eni
demakdir.

Hor bir millstin bas barmaginin eni miixtalif ol-
dugundan dyumun giymoti de miixtalifdir.

Masalan, ¢ar Rusiyasinda

1 dyum = 2,539 sm

Parisds 1 dyum = 2,707 sm

Reynda 1 dyum = 2,615 sm

‘Avstriyada 1 dyum = 2,34 sm

Amerika vs Ingiltorade 1 dyum = 2,541 sm vo's.
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Arsin — Azarbaycan soziidiir, menasi agizla uzadil-
mis qolun barmaqlarinin ucuna gadar olan masafadir.

1 arsin = 71,118 sm

Olkolorin &zlorinin daxilinde belo 6l¢ii vahidlari
miixtalif olmugdur. Masslon, Azorbaycan basga dovlst-
lora nisbatan kigik bir araziys malik olmasina baxmaya-
raq, onun regionlarinda — Bakida bir arsinda 22 versok
— girah (bir seyin Ust hissasi = 4,4 sm), Gancodos - 23 1/3,
Naxgivanda — 21 1/2, Sokids — 23, Susada — 16 versok
(girah) va s. gotiiriilirdi.

Coki 6lgiilori do miixtalif olmusdur. Ingiltarads 1
funt 453,6 gr, Rusiyada 409,5 qr, Neapolitanda 321 qr,
Bavariyada 506 qr ve s. gotiiriiliirdii. Azarbaycanda 1
pud - 16 kq, 1 girvenkes ~400 gr va's.

Belo 6l¢ii vahidlorindan istifads olunan dévrds
basqa 6lkoalerds oldugu kimi Fransada da (Paris soho-
rinds xisusils) astronom vo'topoqraflar — geodeziya
miitoxassislori 6l¢ti isleri aparirdilar. Bu 6l¢ii islerinden
biri tarixe digdi. Bu, gérkemli astronom Delambrdir.
O, 1800-ci ilds Parisdon kegan meridianin uzunlugunun
Ya-ni 6lgmisgdiir. Alinmis bu regamlsrdon sonralar istifa-
do olunmugdur. 1889-cu ilde Beynslxalq 6lgii vo ¢oki
konfransinda Delambr 6lglisiinin on milyonda biri
(1:10000000) metr gabul olunmusdur®. Bu uzunluq 6lgii
vahidi — metrin 31 adad etalonu ag qizildan hazirlana-

" Bu konfransda ¢ski vahidi kilogram - +4°C hoararatda olan bir kub de-
simetr suyun agirhig: gobul olunmusdur.
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raq, dovlstlor arasinda boéliigdiiriilmiigdiir. Onlardan bir
nomralisi Fransada 0° temperaturda saxlanilir. Onlar-
dan ikisi iso Nell vo Ne28 1918-ci ildo Rusiya Federativ
Sovet Sosialist Respublikasina verilmigdir. Xalq Komis-
sarlar1 Soveti metrik Olgli sistemina kegmok liglin 14
sentyabr 1918-ci ildo dekret verdi. Bu dekret ilk dafs
«Izvestiya» gozetinds dorc olunmusdur. Daqgiq uzunluq
6l¢ii alatlori hamin etalonlarla yoxlamlir.

Azarbaycanda metr 6lgii sistemino 1 yanvar 1924-
cii ildan kegilib. XI Beynolxalq ol¢li va ¢oki Konfransi-
nin (1960-c1 il) gorarina ssason vahid universal sistem -
Beynolxalq Olgii Sistemi (OS) yaradildi. Bu sistemda do
metr asas uzunluq vahidi gobul edildi. Lakin o, isiq
dalgalarinin uzunluguna gors tayin edilir. XVII Beynol-
xalq 6l¢ti vo ¢oki konfransinda (1983-cii il) metrin yeni
elektromaqnit dalgasinin 1/299792458 saniyeds getdiyi
mosafs gobul olundu. Indi inkisaf etmis d6évlatlorin bazi-
larinds metr 6l¢ii vahidi kimi kripton — 86 qazin gahvayi
dalgasinin uzunlugu — 1650763,73 gotiiriiliir.

§5. Olcii vahidlori

Indi istifade etdiyimiz 6l¢ii vahidi metr yunanca
«0Slgii» demokdir. Uzun (bdyiik) mesafslarin Slgiilmasi
metrin — imumiyyatls har hansi bir 6l¢ii vahidinin- onun
daxilinds neg¢a dafs yerlosmasi demakdir.
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Miixtslif dovlatlerds 6l¢ii vahidlari bir-birindan ¢ox
forgli olmasina baxmayaraq yens do onlardan istifads
olunur. (Cadval 1, 1a).

Bu 6l¢ii vahidlori bels olub:

Car Rusiyasinin ol¢ii vahidlori

1 verst = 1066,78 m = 500 sajen

I sajen =7 fut =3 argin = 2,1335 m

1 argin = 16 versok = 28 dyum = 0,71118 m

1 fut = 12 dyum = 0,42857 arsin =0,30479 m

1 versok = 0,04444 m

1 dyum = 10 liniya = 0,57142 versok = 0,02539 m

1 rus futu:% ingilis arsin=§ ingilis yardi1=0,30479 m

1 Paris futu = 0,324839 m
1 Paris dyumu = 0,027070 m
1 Paris liniyas1 = 2,25583 mm

Reyn va Prus odl¢ii vahidlori
1 fut =0,31385m

1 dyum = 0,02615 m

1 liniya = 2,17954 milim
Avstriya olgii vahidlari

1 fut =0,316081 m
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1 dyum = 0,02634 m
" 1 liniya = 0,00219°'m

Ingilis vo Amerika 6l¢ii vahidlori

1 fut = 12 dyum = 120 lin
1 yard = 3 fut = 36 dyum
1 fortom = 2 yard = 9 fut

lrod=51yard=161fut
2 2

1 sen = 100 lirk = 4 rod = 22 yard
1 furl = 10 rod = 220 yard = 660 fut

Cadval 1
. Doniz | isvegra Cografi | Simali isvecra
Kilometr | Verst . vaya alman o
mili ¢as e . mili
: alman mili mili
1 0,937 0,540 0,208 0,135 0,133 0,094
1,067 1 0,575 0,222 0,144 0,142 0,100
1,855 1,738 1 0,386 0,250 0,247 0,169
4,808 4,505 2,592 1 0,648 0,639 0,449
7,420 6,953 4 1,543 1 0,989 0,694
7,500 7,031 4,043 1,564 1,011 1 0,702
10,692 10,019 { 5,764 2,224 1,441 1,430 1
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Cadval 1a

Bazi dovlatlorda qabul olunmus daniz milinin uzunlugu

o e Doaniz milinin
. Daniz milinin w o
Dévlot uzunlugu Dévlot uzunlugu,
metrlo
ABS 1852,00 Ispaniya 1852,00
Danimarka 1851,85 Italiya 1851,85
Fransa 1852,00 Niderland 1851,85
Almaniya 1852,00 Portuqaliya 1850,00
Ingiltoro 1853,18 | Yaponiya 1853,18
EREEE )




-t 11 FOSIL
v, YERIN FORMASI V® OLCULORI.
" AVIASIYADA ISTIFAD® OLUNAN
“ KOORDINAT SISTEMLORI

—

§6. Yerin formasi va 6l¢iilori hagqinda anlayis

" Yerin formasi va 6lgiilori ¢ox bdyiik elmi v tacrii-
bavi mahiyyste malikdir. Yerin formasi va 6lgiilari hag-
qindaki malumatlardan siini peyklsrin ucusunda va kon-
tinentallar arasi peyklorin buraxilmasinda, kartoqrafi-
yada, (aeronaviqasiyada) tayyars siirmokds, daniz navi-
qasiyasinda, radio-rabitads va tabii sarvetlarin kesfiyya-
tinda istifads olunur. Ondan bagsqa yerin formas: vo 6l-
¢lilori hagqindaki mslumatlardan geologiya, geofizika,
cografiya, astronomiya, meteorologiya va sair elmlords
da genis istifads olunur.

Qadimdos Pifagorun vaxtinda (bizim dévrden avval
VI asrdo) Yeri miistovi hesab edirdilar va elo bilirdiler ki,
Yer guya dayaq iizerinds dayamb.

Yerin sar soklinde olmast haqqinda ilk tasovviir bi-
zim dovrden oavval IV asrds yaranmisdir. Ayin tutulma-
sin1 migahide edarak baxdilar ki, Ay diskinds Yerin kél-
gasidir va alimler belo qarara galdilar ki, Yer sar forma-
sindadir.

[k dofs Yerin 6lgiilori bizim eradan avvsl III asrds
Aleksandriya alimi Erotosfen torafindan tapilmisdir.
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Karvan balodgilerinin nagillarindan Erotosfen bil-
dirir ki, Siyena (indiki Asuan) gohsrinden Aleksandriya-
ya gedon yol giinorta koélgasinin istigamstindadir (bu so-
herler toxminen eyni bir meridian tistiindadirler) va bun-
larin arasindaki mesafs 5000 stadiyaya™ berabardir.

O, miisahidedon miioyysn etdi ki, yayda giinorta
Siyena goharindaki dorin quyularda Giinos aks olunaraq
goriinlir. Yoni Siyena gohorinds Giinas zenitds oldugu
vaxtda (anda) Aleksandriya gshorinds o = 70 12' zenito
catmur. (bax gokil 1).

o

Qq
Gﬂna@
isgendariyys
s
e Assian
>
Q

[+

Saokil 1. Bizim dévrdan avval ITT asrda
Yer radiusunun tapilmasi.

" Erotosfenin bir stadiyas1 toxminen baraberdir-158,6 m.
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Sokildan goriindiiyli kimi, Aleksandriyada Giinasin
zenitdan konarlagsmas: Aleksandriya vas Siyena gshorlari-
nin en dairalarinin fargins, yani morkazi bucaga borabor
olacaq. a = @, - ¢,

Ssharlor arasindaki qovs o bela tapilir.
S _ «
27R 360°
S-360 1)
2ro

Erotosfenin (1) disturla hesabladigi Yer kiirasinin
radiusu 6840 km olmugdur. Yer sarimin radiusunu bi-
londan sonra Yerin bdyiikk dairs qdvsiiniin uzunlugunu
(meridianin va ya ekvatorun) va onun g&vsiiniin bir ds-
racesinin giymstini tapmagq olar. Yer odlgiilerinin bu ciir
hesablanmasi metodu daracs Sl¢iisii adini almigdr.

XVII asrin axirina kimi hami elo hesab edirdi ki,

Yer kiiro formasindadir. XVII asrin ortalarinda birinci

Buradan: R=

dofs I.Nyuton iimumdiinya cazibs qiivvesi ganununu
deyarak iki qiivvenin tssiri: Yerin caziba qilvvesi vo mor-
kazdanqgagan qiivvaleri Yerin handssi formada olduguna
gotirib ¢ixarmugdir. Alim bundan belo bir naticaya gol-
misdir ki, Yer sar goklinde olmaqdan onunla forglonir
ki, giitblards yastilagib (batiq olub), ekvatorda isa ¢aki-
lib uzadilib. Bu cisim firlanan ellipsoiddir.

Sonraki tadgiqatlar miisyyan etdi ki, Yer daqiq
handasi formal cisim deyil.

20



Yerin fiziki sothi, xiisusilo quru sothi ¢ox miirak-
kobdir. Ona goérs ds onun sothini firlanan ellipsoid sathi
gobul etmak vo hor hansi bir riyazi diisturla onu ifads
etmak geyri miimkiindiir. Miixtslif tacriibavi masalslarin
halli {iglin biza els bir riyazi sath lazimdir ki, o Yerin hs-
qiqi formasini ifads etmays yaxin olsun.

Bildiyimiz kimi, Yer sathinin 71%-i doniz vo okean-
larla ortiilib. Ona gora ds Yerin formas1 dedikds onun
fiziki sathi yox, sorti qebul olunmug ssth — doniz va oke-
anlarin su soviyyalarinin sakit oldugu vaziyyst nazords
tutulur (kiiloksiz hava ve bagqa quivvalorin tasiri olma-
digda).

Okean va denizlards suyun sakit vaxti orta saviyye-
si ilo ist-listo diigon xoyali olaraq materiklorin altindan
kecan xoyali sathos saviyya sathi deyilir. Saviyys sothinin
biitlin néqtslorina endirlmis, saquli xatlor soviyya sathino
perpendikulyardirlar (bax sakil 2).

Fiziki sathi

Sakil 2. Sathin saviyyasi (geoidin sathi).

21



Diinya okeaninin sakit vaziyystinds (qabarma-¢s-
_kilmo, miixtslif carayanlar va sair harokstlor olmadiqda)
‘xeyalan materiklorin altindan kegon soths geoid deyilir.
Geoid 1873-cii ilde alman fiziki I.B.Listing (1808-1882)
torafindan toklif edilmisdir.

Diinya okeani dedikds bir-biri ila slagali okeanla-
rin sathlori basa diigtiliir. Ona géra ds Yerin torkibinin hor
yerinds onun kiitlasi eyni deyil. Caziba qlivvasinin istiga-
matindo kiitlanin daha ¢ox six olan torsfine meyl etmo bag-
layir (saquli xatlor). Onun da naticasinds geoidin sathi ¢ox
miirakkab bir handasi formada olur va onu heg bir riyazi
diisturla oks etdirmok miimkiin deyil. Ona géra miixtalif
kartografiya va geodeziya masslalorin hoallinds geoid sot-
hini ona oxsar sathlo avaz edirlor. Geoid sathini avoz eds
bilen birinci soth radiusu miisyyan olunmus kiiradir (sar-
dir).

Tadqiqatlar gostarir ki, riyazi sstho malik olan
geoide an yaxini firlanan ellipsoid sathidir.

Sathi geoid sathins on ¢ox yaxin olan firlanan el-
lipsoida Yer ellipsaidi vo ya Yer sferoidi deyilir.

Ancaq indiki vaxtda aparilmis astronomik miisahi-
daler, daraca ilo Slgmalar va caziba qiivvasinin tapilmasi
onu gostarir ki, geoidin sathi firlanan ellipsoidin sathin-
dan gox farqlenir. Geoidin sathi daha ¢ox tigoxlu ellipso-
id sathins yaxindir (bax: sokil 3). Ugoxlu ellipsoidin 6l¢ii-
lori agagidakilardir:
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\a“i okean, /Aff/;f_
\\Fi‘ roxmmini +120° 9
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Sakil 3. Geoid va Yer ellipsoidi sathlarinin qargiligh nisbatlari.
Ekvator iizra kasik (canub qiitbiindan goriiniig)

- ekvatorun orta radiusu - 6378245 m

- orta qlitb orta sixlig1 (basiqligt) e=1:298,3;

- ekvator sixlig1 — e=1:30000;

- an boyik uzunluqg meridian1 Qrinvigdon gorba
» =157,

Tacriibads ekvatordak sixliga fikir verilmir. Ancaq
firlanan ellipsoid miiayysn olunmug &lgiiya galib ¢atir va
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onu geoidds elos yerlogdirir ki, onun sathi miivafiq srazi-
da (va ya dovlatds) geoid ssthine uygun olsun.

Belos firlanan ellipsoids referens — ellipsoid deyilir.

Yer ellipsoidinin olgiileri muxtalif vaxtlarda ¢oxiu
alimlorle hesablanib tapilib. Ancaq, bu giine gadoar yer
ellipsoidinin 6lgileri biitiin dovlatlor tigiin eyni gabul
olunmayib. Belgika, Danimarka, Islandiya, Ispaniya va
s. dovlatlor baxmayaraq ki, Yerin 6lgiilori hagqinda ds-
qiq molumatlar var, onlar bu giinde ds kéhnalmis mo-
lumatlardan istifads edirlar.

2 sayh cadvalds yer ellipsoidinin &lgiileri hagqinda
miixtolif alimlorin alds etdiklari malumatlar verilib.

1946-c1 ilo qader Rusiyada va kegmis SSRI-do xari-
tolorin tortibinds ve geodeziya moantegolerinin koordi-
natlarimin tapilmasinda 1841-ci ildo Besselin hesabladig:
ellipsoidin 6lgiilarindan istifads edilirdi.

Geodeziya alimi F.N.Krasovskinin rohborliyi al-
tinda aparilmis elmi todqiqat islori gostorir ki, 1940-ci
ildo Yer ellipsoidinin Besselin 8lgmalari ilo tapilan olgi-
lari bir o gadar ds daqiq deyil. Kegmis sovet alimlori 6z
toadqgigatlarinda kegmis SSRI orazisinde, ABS-da, Qarbi
Avropada vs Hindistanda genis deracs 6lgiilerindon va
ondan basgqa agirliq giiclinlin tapilmas: iiglin apartlmis
6lgmo materiallarindan da istifads olunmusgdur.

Bunun da naticasinda daqiq inanilmig naticalsr alds
edilmigdir. Elmin inkigafindaki nailiyystlorine gors ellip-
soida Krasovski ellipsoidi adi verilmigdir.
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Cadval 2

Koordinat sistemlori hagqinda iimumi malumat

Yarmmoxlarmn

B 2 & 2| o . Referens-
& g3 E .._g = uzunlugu, metrlo Yerin ellipsoiddon
z& % %.:g § g 5| Boyik Kicik basvnq- istig:ldo edon
& |28 8|z 7| yanmox | yarimox I dovlatlor
(a) W)
1 2 3 4 5 6 7
1 De- 1810 6376428 6355958 | 1:311,5 Belgika
lambr
> | Datskiy | 1810 | 6377104 | 6355847 | 1:300,0 | D@nimarka,
Islandiya
3 Plessis 1810 6376523 6355860 | 1:308,6 jransa
4 | Struve 1810 6378298 6356655 1:294,7 Ispaniya
Hindistan,
5 | Everest | 1830 | 6377276 | 6356075 | 1:300,8 P;}“S‘a“’
epal,
Srilanka
6 | Bessel | 1841 | 6377397 | 6356082 | 1:299,2 Aer’P,a’
stya
7 | By | 1849 | 6377397 | e3s62ss | 1:avo3 | Alandiva
Ingiltoro
3 | Kiark | 1858 | 6378203 | 6356620 | 1:294,3 | 3VSiraive,
Irlandiya
. T Simal va
9 Klark 1866 6378293 6356585 | 1:295,0 Morkozi
Amcrika
Afrika,
Israil,
Yamayka,
10 | Klark 1880 6356517 6356517 | 1:293,5 Barbados,
Iran,
fordaniya
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Cadval 2-nin ard:

- o . Yarimoxlarm Referens-
Sl g% E K uzunlugu, metrls Yerin R
21253 |8 Bovik Kioik basia- .e]l.lpsmddan
s |SB&3|8ES oy 161 1 197 | istifado edan
(5 = % E |z yarimmox yarmmox 121 doviatlor
(@) ()
1 2 3 4 5 6 7
Antarktida,
Xey- Avropa,
11 for)c,i 1909 0356912 6356912 | 1:297,0 Asiya,
Conubi
Amerika
Azarbaycan,
Kra- Gﬁrqﬁslan,
12 | sovski | 1940 | 6356536 | 6356536 | 1:203,8 | Rusvavo
) e ir kegmi
(SK-42) Sair xegmiy
sosialist
dovlatlori
13 | WO | 1972 | 6356753 | 6356753 .| 42983 ABS
14 Wg(js- 1984 6356755 6356755 1:298,3 ABS
Avstraliya,
15 Ar.s“a' 1984 | 6356771 | 6356771 | 1:2082 | Tapud,
iya Yeni
Qvineya
Biitiin kcgmis
16 | PZ-90 1990 6356754 6356754 | 1:198,3 “sosialist
dovlatlori
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Sokil 4.

Krasovski ellipsoidi (sokil 4) asagidaki Slgiilers ma-
likdir:

- bdyiik yarimox (ekvatorun radiusu) a=6378245m;

- kigik yarimox (qiitbdon ekvator miistavisine godar
olan mosafs) b=6356863m;

- qitb basighg1 c= aT—b = ﬁ ; (2)
[ 2 _p2
- eksentrisitet e=Y2 b ; 3)
a

- meridianin doérdds bir uzunlugu 10002138 m;
- ekvatorun uzunlugu 40075704 m;

Krasovski ellipsoidinin s’éth"i soviyya sothindan 150
metr farqlonir. ’
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§7. Yer ellipsoidinin asas xatlori va miistavilari

Noqtenin vaziyyatini yer va ellipsoid sothlerinds ax-
taranda miixtolif xstlorden vo miistavilerden istifads
olunur.

Moalumdur ki, Yer ellipsoidinin firlandifi oxun
onun sathi ilo kasigdiklori néqtaler qiitblordir. Onlardan
birins simal qiitbii S,, digorins isa conub qiitbii C, deyilir
(sokil 5).

Sakil 5. Yer ellipsoidinin asas xatlari va miistavilari.

Yer ellipsoidinin kigik oxlarina perpendikulyar
miistavilarlo kasismasi daira goklinds iz amsls gatirir ki,
bunlar da paralellor adlanirlar. Paralellor miixtslif uzun-
lugda radiusa malikdirler. Ellipsoidin markezins yaxin-
lagdigca hamin paralellorin radiuslar1 boyiiyiir. Yer el-
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